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ESF VAHENDITEST RAHASTATAVA TAISKASVANUTE TAIENDUSKOOLITUSE
OPPEKAVA

1. Uldandmed
Oppeasutus: Vorumaa Kutsehariduskeskus
Oppekava nimetus: CNC metallildikepingi programmeerimine ja seadistamine

(venekeelsetel kursustel nii

eesti kui vene keeles):

Oppekavarihm: (diendus- Mehhaanika ja metallitoo
koolituse standardi jdrgi)

Oppekeel: Eesti keel

2. Koolituse sihtgrupp ja opiviljundid

Sihtrithm ja selle kirjeldus ning oppe alustamise nouded. Ara mdrkida milliste
erialaoskuste, haridustaseme voi vanusegrupi inimestele koolitus on moeldud ning milline on
optimaalne grupi suurus; dra tuua kas ja millised on nouded opingute alustamiseks.

Sihtrithm: Metalliettevotete tootajad, kes vajavad oskusi ja teadmisi CNC
metallilokepinkidel (frees- ja treipink) toGtamiseks.

Grupi suurus: 8 inimest

Oppe alustamise nouded:

Tookogemus metallitoé valdkonnas ja arvuti kasutuse oskus.

Opiviljundid. Opivdljundid kirjeldatakse kompetentsidena, mis tdpsustavad, millised
teadmised, oskused ja hoiakud peab oppija omandama oppeprotsessi lopuks.

Koolituse Iopuks Oppija:
e o0skab ette valmistada CNC metallildikepinke (trei- ja freespink);
e 0skab hooldada CNC metallildikepinke (trei- ja freespink);
e oskab toodelda detaile CNC frees- ja treipinkidel;
e jirgb to0 planeerimisel, todkoha ettevalmistamisel, t60 kestel ja to6koha
korrastamisel tootervishoiu, t66- ja keskkonnaohutuse noudeid.

Opiviljundite seos kutsestandardi voi tasemeoppe oppekavaga. 7uua dra vastav
kutsestandard ning numbriline viide konkreetsetele kompetentsidele, mida saavutatakse.

Kutsestandard metallipinkidel todtaja tase 4, freesija tase 4 ja treial tase 4:

B.2.1. Tooprotsessi ettevalmistamine, B.2.2. Toopingi hooldustoode tegemine, B.2.3.
detailide  toOtlemine konventsiaal ja APJ freespingil, B.2.4 detailide tdotlemine
konventsiaal- ja APJ treipingil, B.2.5. Metallitoopinkidel tootaja, tase 4 kutset labiv
kompetents.

Pohjendus. Tuua pohjendus koolituse sihtriihma ja opivdljundite valiku osas.

Lahtuvalt COVID- 19 pohjustatud majanduskriisi mojust t66jou- ja oskuste vajaduse
muutusele (OSKA uuring, 2020) ning metalli- ja masinatoostuse viljumisel kriisist kasvab
vajadus tOsta todtajate oskustaset.

Toojouvajaduse seire- ja prognoosisiisteem OSKA iilevaatest valdkonnaspetsiifiliste IKT —
oskuste vajadusest tulenevalt on vdga oluline metalli- ja masinatodstuse oskustootajate, sh
pinkide seadistajate ja operaatorite teadmised ja oskused detaili to6tlemise juhtprogrammi
koostamisest ja muutmisest.
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3. Koolituse maht

Koolituse kogumaht akadeemilistes tundides: 52
Kontaktoppe maht akadeemilistes tundides: 52
sh auditoorse t60 maht akadeemilistes tundides: 16

(ope loengu, seminari voi Muus koolis mdcdratud vormis)

sh praktilise t66 maht akadeemilistes tundides: 36
(opitud teadmiste ja oskuste rakendamine oppekeskkonnas)

Koolitaja poolt tagasisidestatava iseseisva t66 maht akadeemilistes tundides: 0

4. Koolituse sisu ja Oppekeskkonna Kkirjeldus ning lopetamise néuded

Oppe sisu ja oppekeskkonna Kirjeldus. Tuua peamised teemad ja alateemad sh eristada
auditoorne ja praktiline osa. Esitada oppekeskkonna lihikirjeldus, mis on opivdljundite
saavutamiseks olemas. Loetleda kursuse kohustuslikud oppematerjalid (nt opikud vmt) kui
need on olemas. Kui oppijalt noutakse mingeid isiklikke oppevahendeid, tuua ka need viilja.

Oppe sisu:
Auditoorne t66: 16 tundi

t60- ja keskkonnaohutus ning tootervishoid CNC metallildikepinkidel tootamisel;
tiiipdetailide valmistamise tehnoloogilised protsessid;

freesimisel ja treimisel kasutatavad Idikeinstrumendid;

freespingid ja treipingid, nende t66pShimdtted, ehitus, juhtimissiisteem;
tildteadmised freespinkide ja treipinkide hooldamisest (méérde- ja jahutusvedelikud,
filtrid jne);

mitmesugused lisaseadmed, tooriistad, tilesseadmis- ja kinnitusrakised;
tehnoloogilised reziimid freespinkidel ja treipinkidel, nende valiku alused;
freesimisega ja treimisega seotud terminoloogia (emakeeles ja vihemalt {ihes
voorkeeles);

toopinkide koordinaatsiisteemid,

toopinkide juhtsiisteemid;

alamprogrammide otstarve ja voimalused;

juhtprogrammide koostamise alused.

Praktiline t66: 36 tundi

t006- ja keskkonnaohutuse ning to6tervishoiu nduete jargimine CNC
metallildikepinkidel toGtamisel;

toojoonisega tutvumine, CNC frees- ja treipingi ettevalmistamine detailide
valmistamiseks: kinnitab tooriku t6olauale, valides sobivad kinnitusrakised;
detailijoonisest ldhtudes vajalike 1oikeinstrumentide valimine ja nende tookorras
olekus veendumine;

lihtuvalt detailijoonisest, tooriku materjalist ja kasutatavast 1dikeinstrumendist
optimaalsete 1dikereziimide méddramine;
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e [oikeinstrumentide assetamine instrumendihoidjasse ja vajalike nullpunktide
midramine;

e vajadusel juhtprogrammide koostamine puurimiseks ja tasapinnaliste kontuuride (nt
sooned, ringid, ristkillikud, ruudud jne) ning astmete freesimiseks ja treimiseks,
kasutades t60pingi juhtsiisteemis olevaid alamprogramme;

e juhtimisprogrammi Oigsuses ja vastavuses veendumine vastavalt detailijoonisele;

e etteantud detailijoonisest ldhtudes detailide valmistamine frees- ja treipingil;

e tooprotsessi jilgimine ning rikke ilmnemisel t6Gpingi t66 vOi operatsiooni Seiskamine

viisil, et tekkinud kahju (t66pingi tehniline seisund, toorainekulu jms) oleks

voimalikult véihene;

valmisdetaili kvaliteedi ja tehnilisele dokumentatsioonile vastavuse kontrollimine;

valmisdetailide puhastamine, kraadide ja muude to6tlemisjagdtmete eemaldamine;

valmisdetailide ladustamine, lihtudes to0koha korraldamise nduetest;

toopingi puhastamine ja tookoha korrastamine pérast t66 Iopetamist.

Oppekeskkonna kirjeldus:

Koolitus toimub Vorumaa Kutsehariduskeskuse metallitookoja CNC metallild kepinkide
(frees- ja treipink) Opperuumis, kus on vastavad seadmed, toovahendid, juhendid, arvutid,
projektor, materjalid koolituseks.

Nouded oppe lopetamiseks, sh hindamis meetodid ja —kriteeriumid. Nowrud on vahemalt
70% kontakttundides osalemine. Kirjeldada, kuidas hinnatakse épiviljundite saavutamist.

Noutav on osalemine vahemalt 70% kontakttund idest.
Hindamine on mitteeristav: arvestatud/ mittearvestatud.
Koikide opiviljundite saavutamisel omistatakse tunnistus.

Hindamismeetodid Hindamiskriteeriumid
Praktiline t66 - detaili treimine ja detaili| Detail on valmistatud vastavalt koikidele
freesimine nduetele ja vastab mdodtudele. ToOprotsessis
on jargitud koiki tookeskkonna- ja
ohutusndudeid.

5. Koolitaja andmed

Koolitaja andmed. Tuua dra koolitaja(te) ees- ja perenimi ning kursuse libiviimiseks
vajalikku kompetentsust nditav kvalifikatsioon voi vastav opi- voi tookogemuse kirjeldus.
Jiri Post - tehnikaalane korgharidus, Vorumaa Kutsehariduskeskuse kutsedpetaja,
tdikasvanute koolituse kogemustega iile 20 aasta.

Oppekava koostaja: Jiiri Post, kutsedpetaja, jpost@vkhk.ee, Terje Kruusalu, projektijuht,
terje.kruusalu@vkhk.ee
lees- ja perenimi, amet, e-mail/
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